18. Zasada zachowania energii mechanicznej

ZADANIA

1.

Oblicz droge przebyta przez tyzwiarza, ktéry wjechat z predkoscia o wartosci
vp = 10 m/s na oblodzong gorke i zatrzymat sie na wysokosci 4 = 4 m (mierzonej od
podnédza gorki). Wspétczynnik tarcia tyzew o 16d f = 0,1. Przyjmij, ze g = 10 m/s>.

Pitke rzucono na podtoge z wysokosci / (rys. 18.9). Wypro- B

wadz wzor na warto$¢ predkosci, ktérg nadano pitce, je- €

$li po odbiciu od podtogi podskoczyta na wysokos¢ 1,5h.

Pomin opory ruchu, a uderzenie o podtoge potraktuj jako A

doskonale sprezyste (tzn. zat6z, ze pitka nie stracita energii B ﬁ 3

w tym zderzeniu). v, 2 &
h
R

Rys. 18.9

Skorzystaj z zasady zachowania energii oraz z teorii rzutu uko$nego i wyprowadz
wzor na maksymalng wysokos¢ ciata wyrzuconego z predkoscia poczatkowa 4, pod
katem a do poziomu. Pomin opér powietrza.

Mata kulka zsuwa sie bez tarcia z punktu P (v = 0) po torze krzywoliniowym w ptasz-
czyznie pionowej (rys. 18.10). Przyjmij, ze poziom, na ktérym energia potencjalna wy-
nosi zero, przechodzi przez najnizszy punkt toru. Oblicz szybkos¢ kulki na poziomym
odcinku toru. Czy szybkosc ta zalezy od d? Uzasadnij odpowiedz.

Rys. 18.10

W przyktadzie 14.4 ustaliliSmy, ze kawatek lodu oderwie sie w pewnym punkcie od kuli-

stej powierzchni igloo, bo wartosc¢ sity wzajemnego nacisku stanie sie rowna zeru.

a) Przerysuj do zeszytu rysunek 14.7, a nastepnie, analizujac sity dziatajace na ka-
watek lodu, wyprowadz wzor na szybkosc, ktora osiggnie kawatek lodu w chwili
odrywania sie od powierzchni igloo.

b) Wykaz, ze wysokos¢, na ktorej kawatek lodu oderwie sie od powierzchniigloo, wy-
raza sie wzorem:

h= % -r

gdzie r jest promieniem igloo.

Powotaj sie na odpowiednie zaleznosci lub prawa fizyczne, niezbedne do wyprowa-

dzenia tego wzoru.
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6. Energia potencjalna klocka 3 (rys. 18.11) zmalata w pewnym czasie 0 2,7 J. Oblicz:
a) przyrost energii potencjalnej klocka 1,
b) przyrost energii kinetycznej kazdego z klockow,
c) zmiane catkowitej energii kazdego z klockéw w tym czasie.
Przedstaw rozumowanie prowadzace do rozwiagzania zadania. Pomin opory.

Rys. 18.11

7. Koralik o masie m, przywiagzany do konca nitki, wiruje po okregu o promieniu r
w ptaszczyznie pionowej (rys. 18.12). W punkcie A koralik ma minimalna szybko$¢
konieczna do utrzymania sie na okregu.

m Ua

Rys. 18.12

Wyprowadz i zapisz wzory pozwalajace wyznaczy¢ odpowiednio:
a) szybkosci koralika w punktach A, B, C'i D tylko za pomoca promienia okregu r
i przyspieszenia ziemskiego g;
b) wartosci sit sprezystosci nitki w punktach A, B, Ci D tylko za pomoca ciezaru ko-
ralikam - g.
8. Dwa punkty: P i K (rys. 18.13) lezace na tym samym poziomie sg oddalone od siebie
o d = 12,56 m. Punkty te potaczono cykloida (patrz infografika s. 181), po ktorej

puszczone swobodnie ciato porusza sie bez tarcia. Oblicz maksymalna energie kine-
tyczna, jaka podczas tego ruchu osiggnie ciato o masie m = 0,2 kg.

p d K

Rys. 18.13
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