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19. Zderzenia ciał

Zderzenia doskonale niesprężyste
Przeciwieństwem zderzeń doskonale sprężystych są zderzenia doskonale niespręży-
ste, w których zderzające się ciała "sklejają się': a ich ruch po zderzeniu traktujemy jako
ruch jednego ciała. Jeśli sprężynę na rysunku 19.1 zastąpimy warstwą kleju lub plaste-
liny, wózki po zderzeniu będą poruszać się razem. Zasada zachowania pędu w takim
zderzeniu ma postać:

mlul + m2u2 = (mI + m2)V

a energia kinetyczna nie jest zachowana, bo jej część zostaje zużyta na trwałe odkształ-
cenie ciał i zmienia się w energię wewnętrzną.

Zasada zachowania pędu jest spełniona zarówno w zderzeniach sprężystych, jak
i niesprężystych, bo w obu tych rodzajach zderzeń występują tylko siły wewnętrzne
w układzie zderzających się ciał .

ZADANIA

1. Wyraź odpowiednimi wzorami współrzędneprędkości kul po zderzeniu doskonale
sprężystym w następujących przypadkach:
a) Ul > O, U2 = O, m2 --+ 00 (zderzenie z nieruchomą ścianą, prędkość prostopadła

do ściany);
b) Ul = -U2, mI = m: (zderzenie kul o jednakowych masach poruszających się na-

przeciw siebie z tymi samymi szybkościami).
2. Kula poruszająca się z szybkością u zderza się centralnie i doskonale sprężyście z nie-

ruchomą kulką o masie 2 razy większej. Wyprowadź wzory na współrzędne prędkości
kul po zderzeniu. Powołaj się na odpowiednie prawa fizyczne niezbędne do wypro-
wadzenia tych wzorów.

fi) 3. Na nici o długości l = l ID zawieszono kulkę z plasteliny o masie mI = 0,05 kg. Z tą
kulką zderza się niesprężyście druga plastelinowa kulka, o masie m2 = 0,01 kg, poru-
szająca się z szybkością v = 3 mis, jak pokazano na rysunku 19.5.
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a) Ustal, w którym zjawisku spełniona jest zasada zachowania energii mechanicznej.
b) Skorzystaj z zasad zachowania pędu i energii i oblicz kąt, o który odchyliła się nić

po sklejeniu się kulek.
c) Oblicz stratę energii mechanicznej w tym zjawisku.
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4. Na torze powietrznym zderzają się dwa wózki. Wózek o masie m, poruszający się
z prędkością o wartości 0,90 m/s, uderza w spoczywający wózek o masie 2m i uzy-
skuje po zderzeniu prędkość o wartości 0,20 m/s i o zwrocie przeciwnym do zwrotu
swojej prędkości początkowej. Ustal i zapisz, czy zderzenie było doskonale sprężyste.
Powołaj się na odpowiednie prawa lub zależności fizyczne i wykonaj niezbędne obli-
czenia, uzasadniające twoje stwierdzenie.

5. Kula o masie m) = 0,20 kg, poruszająca się wzdłuż osi x z prędkością o wartości
Ul = 0,60 m/s, zderza się doskonale niesprężyście z kulą o masie ma = 0,30 kg,
poruszającą się wzdłuż osi y z prędkością o wartości U2 = 0,40 m/s, takjak na rysun-
ku 19.6. Zderzenie następuje w początku układu współrzędnych.

y

x

+ Przypomnij

Rys. 19.6

a) Wyprowadź wzory na:
• prędkość iJ połączonych kul po zderzeniu;
• szybkość v kul po zderzeniu;
• tangens kąta a, który prędkość iJ tworzy z osią x;
• ubytek energii kinetycznej układu.

b) Podstaw wartości liczbowe do wyprowadzonych wzorów i oblicz v, tga oraz lilEk I.
c)' Napisz równanie prostej, po której porusza się środek masy układu kul zarówno

przed zderzeniem, jak i po zderzeniu.
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